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《电动自行车用充电器通用技术规范》 

征求意见稿编制说明 

一、工作简况 

1、任务来源 

项目根据国家标准化管理委员会印发《国家标准化管理委员会关于下达 2024 年第七批推荐性国家

标准计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发(2024)44 号），计划编号为 20242858-T-607 项目名

称为《电动自行车用充电器通用技术条件》，2024 年 9 月下达计划，时限为 16 个月。起草单位为无锡

市检验检测认证研究院、爱玛科技集团股份有限公司、九号智能(常州)科技有限公司、浙江聚源电子有

限公司、唐泽制动器(天津)有限公司、天津摩托车质量监督检验所等。 

2、修订工作过程 

2023 年 4 月，由于强制性国家标准 GB 42296-2022《电动自行车用充电器安全技术要求》发布实

施，与国家推荐性标准 GB/T 36944-2018 部分内容重复或冲突，亟需修订。分标委发文[2023]8 号，征

集《电动自行车用充电器通用技术条件》修订工作组成员单位通知，收到爱玛科技集团股份有限公司、

浙江聚源电子有限公司、天津内燃机研究所等 7 家单位的意向申请表。 

2023 年 8 月 21 日，在线上，召开了预研工作组首次会议，无锡检验院、爱玛、聚源等 10 家单位

15 位代表出席了会议，会议讨论了无锡检验院编制的修订草案，讨论由九号、春风、威凯等企业提出

的 11 条意见。 

2023 年 9 月 22 日，在北京，爱玛承办了预研工作组第二次会议，雅迪、九号、唐泽等 21 家单位

42 位代表出席了会议，无锡检验院代表汇报了前期充电参数验证情况，并对第二稿草案进行讨论。 

2023 年 10 月 18 日，分标委发文[2023]19 号，调研充电器推标中分等分级、非车载充电器的接插

件接口、车载充电器随机振动采集设备情况；收到小刀、新大洲、星恒、三石等 19 家单位反馈；并汇

总反馈情况。发送至分标委委员群；以便统一委员意见，期望企业能够先于标准统一接口要求。 

2024 年 6 月 14 日，因国办文禁止车载充电器，九号、唐泽、天摩所、雅迪、聚源等单位 9 位代表

出席线上会议，讨论车载部分删除以后，需再新增五个项目（耐盐雾、温度变化、随机振动、充电器插

头的疲劳测试、导体电阻）的技术指标与具体内容，并安排开展相关验证试验。 

2024 年 12 月 26 日，标准启动会暨第一次工作会议，来自检测认证机构和生产经营企业的代表共

50 多人参加了会议，全国自行车标准化技术委员会电动自行车分技术委员会秘书长周滢出席会议并作

讲话。会上，主要起草人就标准草案进行了详细介绍，各与会代表分别围绕该标准范围，术语和定义，

相关技术条款等内容进行了详细讨论，并提出了具体的意见和建议共二十多条意见。会议明确了标准草

案的基本框架和内容，并对下阶段的工作提出了具体规划和部署。起草组将于会后按照各专家意见对标
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准内容修改完善，并积极组织各参与单位进行技术验证工作。 

2025 年 4 月 10 日，第二次工作会议，来自检测认证机构和生产经营企业的代表（威凯、星恒、春

风洪亮、中惠、魔兽出行等单位）共 30 多人参加了会议，就标准草案进行研讨，对草案中各项目及其

要求进行确定，提出的十多条意见。会后针对问题开展验证试验，完善标准草案内容。 

2025 年 4 月 23 日，为使标准适应当前生产、使用情况及技术发展需要，且发布后可落地实施，向

各厂家就标准中涉及的相关内容进行调研，分标委发文[2025]7 号，调研充电器的输出接口要求、充电

器电磁兼容抗扰度、无线充电器人体安全要求、电动自行车无线充电器产品等情况，收到 22 家单位反

馈，其中整车企业 7 家；充电器企业 11 家；电池 1 家；检测机构等单位 3 家，并汇总反馈情况。 

2025 年 6 月 18 日，开展第三次线上工作会议，无锡检研院、中惠创智（阜阳）技术有限公司、洛

阳玖万电子科技有限公司、雅迪集团、威凯、九号、唐泽、中检西部等 24 家单位，针对无线充电器试

验方法及人体安全等内容进行了逐个技术研讨，同时，安排无线充电器的相关验证实验，形成报告，并

最终在相关项目的制定方向上达成一致。 

二、标准编制原则和主要内容  

1、标准编制原则 

本文件的制定符合产业发展原则、市场需求原则、突出重点原则；本着先进性、科学性、合理性和

可操作性的原则以及标准的目标、协调性、适用性和规范性原则，进行本文件的制定工作。 

本文件起草过程中，主要按 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起

草规则》进行编写。本文件制定过程中，主要参考了以下标准或文件： 

GB/T 2423.18-2021 环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 K：盐雾试验 

GB/T 2423.22 环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 N：温度变化 

GB/T 2829-2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验） 

GB/T 3956-2008 电缆的导体 

GB/T 4343.2-2020 家用电器、电动工具和类似器具的电磁兼容要求 第 2 部分：抗扰度 

GB 4943.1-2022 音视频、信息技术和通信技术设备 第 1 部分：安全要求 

GB 42295-2022 电动自行车电气安全要求 

GB 42296-2022 电动自行车用充电器安全技术要求 

2、标准主要内容 

本文件代替 GB/T 36972-2018 标准，与 GB/T 36944-2018《电动自行车用充电器通用技术条件》相

比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：删除了“类别”（见 2018 年版的 4.1）、“机械强

度”（见 2018 年版的 5.2）、“电气性能”（见 2018 年版的 5.3）、“环境适用性”（见 2018 年版的 5.4）；

“其他要求”（见 2018 年版的 5.5），以解决与强制性国家标准 GB 42296-2022《电动自行车用充电器安
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全技术要求》之间的重复和冲突问题，这些内容在新的强制性标准中已有详细规定。更改了“产品代码”

（见 4，见 2018 年版的 4.2）、“外观”（见 6.1，见 2018 年版的 5.6）、“充电参数”（见 6.2，见 2018 年

版的 5.1）、“检验规则”（见第 8 章，见 2018 年版的第 7 章）、“标志、包装、运输和贮存”（见第 9 章，

见 2018 年版的第 8 章）等内容。增加了“通则”（见 5）、“噪声”的要求和试验方法（见 6.3、7.3）、“耐

盐雾”的要求和试验方法（见 6.4、7.4）、“抗扰度”的要求和试验方法（见 6.5、7.5）、“通信”的要求

和试验方法（见 6.6、7.6）、“有线充电器的要求”的要求和试验方法（见 6.7、7.7）、“无线充电器的要

求”的要求和试验方法（见 6.8、7.8）、“附录 A（资料性附录）铅酸蓄电池充电器温度补偿有线充电器

的要求”（见附录 A）、“附录 B（资料性附录）无线充电器工作效率测量点无线充电器的要求”（见附录

B）等技术要求相关内容。 

1) 适用范围 

本文件规定了充电器的产品代号、通用要求，以及充电参数、噪声、耐盐雾、抗扰度、通信、有

线充电器的要求、无线充电器的要求等要求，描述了试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输

和贮存。 

本文件适用电动自行车用充电器的设计、制造、销售。 

2) 规范性引用文件 

按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分:标准的结构和编写》的要求进行，本文件对引用标

准区分注日期和不注日期的规范性引用文件，并作了相应的描述。 

3) 术语和定义 

对电动自行车用充电器相关的有线充电器、无线充电器、一级充电器、二级充电器四个术语作了修

改引用，其它术语引用 GB/T36945-2018《电动自行车用锂离子蓄电池词汇》标准。 

4) 产品代号 

结合充电器的发展以及未来发展趋势，完善和修改了该部分内容，增加了电动自行车无线充电器用

途代码、电池类型代号等内容。 

5) 通用要求 

充电器应符合 GB 42296-2022 的要求。 

6) 要求 

a) 外观 

对GB/T 36972-2018中充电器的外观项目进行完善和细化，以提高充电器的可识别性和专业性。 

b) 充电参数 

包含起充电压、输出电压/电流、工作效率、纹波系数、逆向电流。 

1) 起充电压 
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在本次修订中，起充电压的要求进行了明确，规定充电电压不应低于适配电池组标称电压的 50%。

这一修改为充电器的起充电压设定了一个最低阈值，确保了充电过程的安全性和效率。 

2) 输出电压/电流 

对于输出电压/电流的修订，首先，高压充电过程中，充电器实际最高输出电压与明示最高的输出

电压的偏差值应在±0.5%的范围之内，这一要求提高了充电器输出电压的精确度。其次，对于铅酸蓄电

池，增加了一级充电器的最高充电电压应根据环境温度进行适应性调节的要求，明确了在 0℃和 40℃环

境下，最高充电电压差应大于 2.0V，以适应不同环境温度下的充电需求。对于锂或钠离子蓄电池，一级

充电器的充电电流应根据环境温度进行适应性调节，确保在不同温度下都能高效充电。 

3) 工作效率 

本次修订将有线充电器和无线充电器的工作效率分别进行了规定。有线充电器以最大输出电流工

作时，其效率不应低于 85%，而无线充电器以最大输出电流工作时，其效率应不低于 80%。这一修改反

映了不同充电方式的效率特点，同时也推动了充电技术向更高效率的方向发展。在对有线和无线充电器

的工作效率进行深入研究时，我们意识到不同充电方式的效率特点以及技术发展方向的重要性。 

最初设定有线充电器的最大输出电流工作时效率不应低于 90%，经过与相关企业（如聚源、唐泽

等）的讨论，特别是考虑到小功率设备（如 48V2A）的实际情况，有线充电器要达到这一标准存在一定

难度，建议调整为 85%。同时，CQC 认证要求在断电后电压需回馈至安全电压，这也对效率有一定影响。

此外，电源线的粗细也会影响效率。综合考虑这些因素，最终决定将有线充电器的最大输出电流工作时

效率调整为不低于 85%。 

对于无线充电器，根据产品情况及相关标准，最初设定其效率不应低于 80%，在垂直方向和水平方

向所有允许偏移条件下效率应不低于 75%。然而，通过与无线充电器企业的沟通，发现不同类型的无线

充电器在不同距离下的充电情况存在差异。例如，某些无线充电器在垂直距离 19.5 mm 以上时无法充

电，而有线脚垫式无线充电器在 15-20 mm 范围内可充电，非磁吸式在 30 mm 范围内可充电。由于这些

产品的设计需求不同和实际应用情况不同，导致充电距离不统一，最终确定无线充电器在额定输入电压

和正常工作状态下，按企业明示的充电距离或在无线充电器发射端与接收端之间 30 mm 处测试工作效

率，其效率不应低于 80%，既符合行业发展趋势，又兼顾了实际应用的可行性。 

4) 纹波系数 

有线充电器的输出纹波不应高于充电器输出电压的 1%，而无线充电器在恒压状态下，纹波峰值系

数不应超过 5%。这一修改旨在减少充电过程中的电压波动，提高充电的稳定性和安全性。 

5) 逆向电流 

明确规定有线充电器的逆向电流不应大于 2 mA。这一要求有助于防止充电器在非正常工作状态下

对电池造成损害，提高充电系统的安全性。 
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c) 噪声 

之前的标准中并未对噪声进行规定，决定将噪声作为标准中新增的项目。根据 GB 3096-2008《声

环境质量标准》中 2 类，居住、商业、工业混杂区，如城市中的商业街、混合区等≤60 dB 的规定，设

定充电器在最大工作状态下，充电器的运行噪声需符合不超过 60 dB（A 计权）的标准，避免对用户造

成干扰。 

d) 耐盐雾 

在制定充电器的耐盐雾测试时，深入考虑充电器在非工作状态下的耐久性和可靠性，选择了 GB/T 

2423.18—2021 中试验方法 3 来进行测试，确定试验方法还包括盐溶液的选择、实验程序、摆放状态以

及耐盐雾试验后的验证方法，经过专家组研讨，决定根据 GB 42295-2022 中 4.5 节关于绝缘电阻值的要

求以及是否能正常工作来判定产品合格与否。这样能够全面评估充电器在海洋性气候条件下的耐蚀性

能，同时也能模拟充电器可能遇到的各种环境挑战，确保充电器在实际使用中能够抵抗盐雾侵蚀，保持

其电气性能和安全性。 

e) 抗扰度 

在制定电动自行车充电器的电磁兼容性时，深入分析了 GB/T 36944-2018《电动自行车用充电器通

用技术规范》以及 GB 42296-2022《电动自行车用充电器安全技术要求》，并参考了 GB/T 4343.2-2020 中

关于电磁兼容性测试的具体要求。通过与专家组的研讨，确定了以下关键的抗扰度测试项目，包括静电

放电、电快速瞬变、注入电流、射频电磁场辐射、浪涌、电压暂降。 

f) 通信 

主要参考中自协、广东协会等团标，包括通用要求、识别阶段、传输阶段、发送故障。 

g) 有线充电器的要求 

包括铅酸蓄电池组充电器输出接口要求、锂离子蓄电池组充电器输出接口要求、温度变化、插头的

疲劳测试、导线最小横截面积。这些要求旨在确保有线充电器的物理连接稳定性和适应性，以及在不同

环境条件下的可靠性和耐久性。 

h) 无线充电器的要求 

包括异物检测、人体安全要求、充电功率与频率要求、安全要求、防尘防水、无线充电器通信特殊

要求等多个方面。这些新增内容旨在确保无线充电器在使用过程中的安全性、可靠性和用户健康，同时

也为无线充电技术的发展提供了标准化的指导。 

三、主要试验（或验证）情况 

在修订过程中，为提高标准质量，确保标准核心内容和指标符合当前我国产品技术发展，有效指导

相关检测认证工作的开展，标准工作组将标准预研稿、讨论稿向业内多家企业征求意见，针对反馈意见，

工作组召开讨论会，对相关内容进行确认和修改。在基本确定了标准内容后，标准起草小组依据标准涉
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及的试验方法及其关键参数进行了验证和数据采集。 

2024 年 07 月～2025 年 07 月开展了为期一年的标准验证试验工作。 

2024 年 07 月～2024 年 12 月，由无锡检研院、浙江聚源电子有限公司、九号科技有限公司等单位，

针对耐盐雾、耐疲劳、随机振动、温度变化、导体电阻等项目展开验证试验，对技术要求及方法进行调

整与完善。 

2025 年 01 月～2025 年 03 月，由无锡检研院、摩兽出行、爱玛科技集团股份有限公司、浙江聚源

电子有限公司、中惠创智（阜阳）技术有限公司等单位对标准草案中无线充电距离、无线充电功率、无

线充电器电气安全验证试验（输入过压保护、输入欠压保护、接收端空载保护和无线充电器通信控制单

元通信中断保护）等项目展开验证试验，对技术要求及方法进行调整与完善。 

2025 年 04 月～2025 年 07 月，由无锡检研院、中惠创智（阜阳）技术有限公司、洛阳玖万电子科

技有限公司、雅迪集团等，针对无线充电器人体安全要求验证试验、无线充电效率与频率要求、无线充

电器的耐盐雾、噪声、无线充电器 EMC 验证试验（静电放电、电快速瞬变、注入电流、射频电磁场辐射、

浪涌、电压暂降）等项目展开验证试验，对技术要求及方法进行调整与完善。 

共涉及 7 条 22 项内容进行的试验验证于 2025 年 07 月 25 日完成，相关单位提交了验证结果数据

表，验证结果显示标准讨论稿的项目和指标设定合理、科学。 

四、与国际标准和国外同类标准技术内容的对比情况 

1、结构和要求 

修订版文件遵循了 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》，

与 ISO/IEC 导则中关于标准的结构和编写的要求相一致。本文件中的“通则”、“充电参数”、“机械强

度”、“电气性能”、“环境适用性”等章节，与国际标准中对产品性能和安全的全面要求相匹配，确保了

标准的国际化兼容性。 

2、技术内容 

本文件中对充电参数、噪声、耐盐雾、抗扰度要求、通信要求、有线充电器的要求、无线充电器的

要求等方面的具体技术要求，与国际电工委员会（IEC）对相关产品的安全和性能要求相似，体现了国

际标准对电气产品的基本要求。本文件增加了无线充电器的要求，这反映了无线充电技术的发展和市场

需求，与国际标准如 IEC 61851《电动汽车传导充电系统》中对无线充电系统的要求相呼应。 

3、安全和性能 

本文件对安全要求的强调，如输入过压保护、欠压保护、空载保护等，与国际标准如 IEC 60335《家

用和类似用途电器的安全》的要求相符，保障了产品的安全性。性能要求，如工作效率、纹波系数、噪

声等，与国际标准中对充电器性能的评估方法一致，确保了产品性能的可靠性和一致性。 
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4、环境适应性和电磁兼容性 

本文件中的环境适应性要求，如低温、高温、恒定湿热等测试，与 IEC 60068 系列标准中对环境测

试的要求相似，确保了产品在不同环境下的适应性。电磁兼容性要求，如发射和抗扰度，与国际标准如

CISPR 15 和 IEC 61000 系列标准中对电磁兼容性的要求相符，保证了产品在电磁环境中的稳定性。 

5、测试方法和检验规则 

本文件中的测试方法和检验规则，如输入电流测试、电气强度测试、振动测试等，与国际标准中的

测试程序和方法相一致，确保了测试结果的准确性和可比性，有助于推动中国电动自行车用充电器产品

的国际化发展。 

五、采标情况，以及是否合规引用或采用国际国外标准 

无 

六、与现行相关法律、法规、规章及标准的关系 

该标准项目在《轻工业自行车行业标准体系表》中位于“03 电动自行车”——“02 专用零部件”

——“01 电动自行车专用零部件”小类。该标准在标准体系表中编号为：0715500 02030201 021。 

 

图 1  轻工业电动自行车分领域标准体系框架 

该标准与现行相关法律、法规、规章及标准相协调。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

本文件在起草过程中无重大分歧意见。 

八、标准中涉及专利的情况 

本文件制定过程中尚未发现标准的技术内容涉及相关专利。 

九、贯彻国家标准的要求和措施建议 

建议本文件批准发布六个月后实施。 

建议本文件由电动自行车分标委组织宣贯实施；企业可按照国家标准的规定和要求对企业内部标

准进行制修订。 
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十、其他应予说明的事项 

标准名称修改：标准名称由“电动自行车用充电器通用技术条件”，改为“电动自行车用充电器通

用技术规范”，英文名称由"General technical conditions of chargers for electric bicycles"，改为"General 

technical specification of chargers for electric bicycles"。将“电动自行车用充电器通用技术条件”更名

为“电动自行车用充电器通用技术规范”，旨在提升标准的明确性和适用性，确保与国家标准编写规则

的一致性。新名称更准确地反映了标准的核心内容，即规定电动自行车充电器的技术要求和验证方法，

这有助于用户清晰理解标准的应用范围和目的。同时，“通用技术规范”这一表述增强了标准的通用性

和权威性，适用于所有电动自行车充电器，而不限于特定型号或类别。此外，新名称与国际标准化趋势

相契合，特别是与 ISO/IEC 标准中对“specification”的定义一致，有助于促进国际交流和互认。依据

GB/T 20001.10—2014 的规定，产品标准应包含技术要求，新名称的变更也使得标准结构更符合产品标

准编写规则，增强了其权威性和正式性。 

《电动自行车用充电器通用技术规范》国家标准起草组 

2025 年 7 月 29 日 


